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과거의 설계 방식 (Life Before Autocad)

https://www.pinterest.co.kr/pin/587086501398306905/

Man-made drafting



Ford-DAC (1961) → MIT and Autocad (1982) by John Walker → 3D CAD(1985)
Design Automated by Computer

동영상



2D CAD?

2D: X, Y → How can we represent 3D space? (3D)



3D CAD?

3D: X, Y, Z → Next Dimension (4D, 5D…) → BIM

Information Standard, Platform, Protocol 

Parametric Modeling



2D to BIM (Improved Design Productivity)

Image source: cadnet

https://www.cadnet.ltd.uk/wp-content/uploads/2015/05/PageFull_2Dto3D.jpg


세계의 기술 변화 : Data Driven Infrastructure Guideline (UK) [모든 설계대로 제작, 시공]

데이터(BIM)를 기반으로 한 인프라 시설의 생애주기 활용 시각화된 공법 시뮬레이션, 제조, 조립

디지털 데이터(BIM 모델) 부재 제작 및 조립 시공 BIM 라이브러리 활용



BIM Curve : Improved Construction Process (Cost & Effort Down)



2D 3D

2D도면 (평면)

컴퓨터가 교량인지 인식 불가, 관련정보 확인불가
데이터 통합 및 관리 어려움
공정-공사비 관리 어려움

컴퓨터가 교량인지 인식 가능 (정보 조회 가능)
3D를 기반으로 정보 통합 및 관리 가능
다양한 건설 생애주기 업무 지원

3D모델(입체)+속성(공사정보)

BIM에 입력된 공사정보(예)

코드 F01-S012-E034

물량 133.05㎥

재료 콘크리트

공정 교량-교각

공사비 23,456,000원

수많은 2D도면 -> 하나의 3D모델



Image source: cpmconsulting

Step-by-Step process

https://cpmconsulting.rs/en/bim-building-information-modelling-and-lcm-lean-construction-management/


산 : CIM 기술 검토회 등
학 : 토목 학회
관 : 국토 교통성 참여

기대되는 효과
•정보의 활용 (설계 시각화)
•설계의 최적화 (무결성 확보)
•시공의 고도화 (정보화 시공), 결정의 신속화
•유지 관리의 효율화, 고도화
•구조물 정보의 일원화, 통합
•환경 성과 평가, 구조 해석 등을 목표

CIM 활용사례 (교량)





스마트 건설기술로의 변환 (BIM의 역할)

설계/시공/유지관리 정보 단절

경험 의존, 시행착오 발생

영역별, 공급자 중심의 기술

정보공유, 건설 전단계 통합

데이터 기반, 시뮬레이션 예측

기술융복합, 협업/공유 활성화

https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwjF3-W5y4jfAhUJc3AKHVjoAJUQjRx6BAgBEAU&url=https://www.iconfinder.com/icons/2191582/construction_road_roadwork_worker_icon&psig=AOvVaw2JJZEfj587k-Keoxyckl0_&ust=1544095851834541
https://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiKyaLXzIjfAhWXzmEKHS7TDZ4QjRx6BAgBEAU&url=https://constructionreviewonline.com/2018/09/construction-industry-goes-robotic/&psig=AOvVaw2ATWznVCHOOXIEJlx7uWrS&ust=1544096183227039
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2D 도면

BIM(3D) 도면

 점, 선, 면의 기하정보(x, y, z) 만을 포
함 (속성은 별도의 DB와 연결)

 설계소프트웨어간 호환성 제약

 컴퓨터 부재 인식 불가능 (What?)

 기하정보+속성+기능+프로세스 포함
(하나의 파일에 모든 정보 포함)

 설계소프트웨어간 호환성 확보

 컴퓨터 부재 인식 가능 (Know)

Autodesk 
Revit

Autodesk Civil3D Bentley Inroads

Bentley Inroads Allplan Autodesk Revit

BIM 상용소프트웨어

 타 소프트웨어사이 호환성 부족
 표준이 없음 / 형상인식 불가
 모델에 속성이 존재하지 않음
 정보 손실 많음
 데이터 관리 및 협업 불가

 기존 설계환경에서의 호환성  BIM환경에서의 호환성

Autodesk 
Revit

Autodesk Civil3D

Bentley Inroads Allplan Autodesk Revit

BIM 상용소프트웨
어

 타 소프트웨어사이 호환성 확보
 공통 표준 존재 (IFC 포맷)
 형상인식 / 속성이 포맷에 포함됨
 데이터 통합관리 및 협업 가능

Bentley Inroads

인프라 BIM 표준으로 변환

도로 교량 터널, 배수

공통 포맷 변환 시각적 검토

형상 식별 과정
속성 부여 과정

읽기 불가능 읽기 불가능 읽기 불가능

기존 건축모델링 방식으로 설계 -> 토목 부재 인식 불가 (입력된 속성 상이)

벽체

기둥

바닥(슬라
브)

Autodesk Revit에서 건축부재 모델링

Autodesk Civil3D에서도 표준 변환 포맷(LandXML)이 일부 존재
(토목부재의 속성을 담을 수 없음-제한적 형상만 인식)

Revit모델

Civil3D 모델

구
조
물

도
로

벽체

표준 필요

http://www.google.co.kr/imgres?imgurl=http://synergiscad.files.wordpress.com/2014/04/civil3d.jpg&imgrefurl=http://synergiscadblog.com/2014/04/02/whats-new-in-autocad-civil-3d/&h=865&w=865&tbnid=LuyNIPBHXeYPbM:&zoom=1&docid=XokGO8gGalb74M&ei=hSR1VJ2iCKLOmQXChoHICg&tbm=isch&ved=0CEoQMygmMCY&iact=rc&uact=3&dur=477&page=2&start=31&ndsp=29
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://pages.info.bentley.com/books-list/&ei=YyV1VMjfBYGzmAXz04LYDw&psig=AFQjCNE8pyUK_nIHe9i5_L4V5dRAR0N7mQ&ust=1417049720853591
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://pages.info.bentley.com/books-list/&ei=YyV1VMjfBYGzmAXz04LYDw&psig=AFQjCNE8pyUK_nIHe9i5_L4V5dRAR0N7mQ&ust=1417049720853591
http://www.google.co.kr/imgres?imgurl=http://synergiscad.files.wordpress.com/2014/04/civil3d.jpg&imgrefurl=http://synergiscadblog.com/2014/04/02/whats-new-in-autocad-civil-3d/&h=865&w=865&tbnid=LuyNIPBHXeYPbM:&zoom=1&docid=XokGO8gGalb74M&ei=hSR1VJ2iCKLOmQXChoHICg&tbm=isch&ved=0CEoQMygmMCY&iact=rc&uact=3&dur=477&page=2&start=31&ndsp=29
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://pages.info.bentley.com/books-list/&ei=YyV1VMjfBYGzmAXz04LYDw&psig=AFQjCNE8pyUK_nIHe9i5_L4V5dRAR0N7mQ&ust=1417049720853591
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://pages.info.bentley.com/books-list/&ei=YyV1VMjfBYGzmAXz04LYDw&psig=AFQjCNE8pyUK_nIHe9i5_L4V5dRAR0N7mQ&ust=1417049720853591


도로포장이 ifcSlab

교좌장치가 IfcFooting

교각이 IfcColumn

중앙분리대가 IfcWall

토공이 IfcSite

터널갱문이 IfcWall

측구가 IfcWall

?
IfcBuildingElement

1

IfcBeam

IfcBuildingElementProxy

IfcChimney

IfcColumn

IfcCovering

IfcCurtainWall

IfcDoor

IfcFooting

IfcMember

IfcPile

IfcPlate

IfcRailing

IfcRamp

IfcRampFlight

IfcRoof

IfcSlab

IfcStair

IfcStairFlight

IfcShadingDevice

IfcWall

IfcWindow

IfcElement

IfcCivilElementIfcElementComponent

1

건축분야 IFC 스키마

토목분야
IFC 스키마

?
?

?
?

?

?
?



 8,1  IfcRoadSignEquipmentTypeEnum_K  9,1  IfcPavementAdditionTypeEnum_K 8,2  IfcGuardTypeEnum_K

 9,2  IfcEarthworkElementTypeEnum_K

 9,3  IfcRoadShoulderTypeEnum_K 9,4  IfcRoadBodyTypeEnum_K  10,1  IfcRoadMedianStripTypeEnum  10,2  IfcCurbTypeEnum_K  11,1  IfcPavementTypeEnum_K

 11,2  
 IfcRetainingWallTypeEnum_K

 10,3  IfcCulvertTypeEnum_K  11,3  IfcCaissonTypeEnum_K

 11,4  IfcCivilElementProxyTypeEnum_K

 (ABS)

 IfcCivilElement

 1

 (ABS)

 IfcRoadElement_K

 1

 IfcRoadBody_K

 PredefinedType 

 IfcRoadMedianStrip_K

 PredefinedType 

 IfcRoadShoulder_K

 PredefinedType 

 IfcCurb_K

 PredefinedType 

 IfcRoadPavement_K

 PredefinedType 

 (ABS)

 IfcCivilStructureElement_K

 1

 IfcCulvert_K

 PredefinedType 

 IfcRetainingWall_K

 PredefinedType 

 IfcCaisson_K

 PredefinedType 

 19,1  IfcTunnelElementType_K 23,5  IfcBridgeElement_K

 IfcCivilElementProxy_K
 PredefinedType 

 IfcEarthworkElement_K

 PredefinedType 

 (ABS)

 IfcSubsidiaryFacility_K

 1

 IfcRoadSignEquipment_K

 PredefinedType 

 IfcGuard_K

 PredefinedType 

 IfcPavementAddition_K

 PredefinedType 

도로시각시설 도로보호시설

도로부대시설

포장추가시설

토공 도로요소

토목요소

토목구조물요소 토목기타요소

암거 옹벽 케이슨

도로본체 도로길어깨 중앙분리대 연석 도로포장

차선

도로표지

표층

수직형연석

도로본체

콘크리트중
분대





IfcRoad Development Framework IfcRoad Data Schema

IfcRoad Converter and Viewer Case Study for Road Projects



Infra BIM 표준 변환기 (Converter) Infra BIM 표준 시각화 검사도구 (Viewer)

 3D 설계 소프트웨어를 통해 작성된 구조물 모델을 인프라 BIM
표준에 맞도록 새로운 공통 호환 포맷(*.ifc)을 생성하는 도구

 기존 건축요소를 토목요소로 대응하여 변환 (예: 벽체->날개벽)
 구조물 부재에 대한 특성(속성)을 입력 후 인프라 BIM표준 변환

 인프라 BIM 표준에 맞게 변환된 공통 호환 포맷을 읽고 모델을 시
각적으로 검토할 수 있는 도구

 구조물(교량, 터널)의 개별 부재에 대한 형상인식과 공간 위계 확인
가능. 개별 부재의 특성 (속성) 검토

 다수의 프로젝트 관리 수행 (단일 파일에 형상과 속성이 모두 포함)

벽체

기둥

바닥(슬라브)

Revit모델 (건축)

벽체

교
대

교각

기초

IFC모델 (토목)

방호벽

인프라 BIM
표준 변환시

중앙분리대 측구 포장 벽체

인프라 BIM 표준기반 형상과 속성 정의

인프라 BIM 표준 정의 확인

Revit
or

Civil 
3D

Infra
BIM
View

er

형상요소 입력
관련 속성 입력

오산대교 1구간

교량

터널

도로

+ +

다수의 BIM 프로젝트를 하나
의 프로젝트로 통합

단면검토

객체 분해

인프라 BIM 표준 변
환

형상확인 속성확인

교량 구조물 시범모델 적용

*.ifc 포맷



IfcRoad Converter for Revit (Structure) IfcRoad Converter for Civil3D (Road, 
Earthwork, Alignment etc)

구조물.ifc 도로.ifc

Viewer
에서 통합



IfcRoad Viewer



도로 모델 Mapping 기준 교량 모델 Mapping 기준



도로 BIM 모델의 IFC 파일 시각화

도로 BIM 모델의 전체 시뮬레이션
도로 포장구간의 객체 속성 View

도로 BIM 모델의 객체 Tree-view



BIM 라이브러리(Library)란? BIM 라이브러리 활용

 구조물의 3D설계를 위해 반복 사용되는 부재의 3D모델을 사전
제작하여 재활용이 가능한 형태의 객체 모음

 복잡한3D설계를단순화(설계생산성증대)하기위해BIM 라이브러리활용
 레고블록이나 퍼즐과 같이 생각할 수 있음

BIM 라이브러리 구축

 국토부 4대 표준도 (암거, 옹벽, 소규모교량, 국도설계실무요령 ) 
대상 2238개 유형(일반도 수준) 라이브러리 구축

 Autodesk Revit / Nemescheck Allplan 대상
 형상+속성 (분류체계, 공종, 치수, 재료, 물량 등) 추가 BIM 라이브러리 보급 시스템 및 활용가이드

 신규 라이브러리 제작 가능
 설계변경 대응 / 물량산출 가능

라이브러리 컨텐츠의 확보 및 증대 방안 요구, 표준도 및 프로젝트 라이브러리 개발 확장
(철근모델 연동, 4D 및 5D 시뮬레이션을 통한 공사관리 관점 접근)

http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ben_Jigsaw_Puzzle_Puzzle_Puzzle.png&ei=qI51VLiCL4aF8gWE2oGoBA&psig=AFQjCNEtAh_sm_5cwJimHz0qa1QbPEzCJQ&ust=1417076762175490
http://www.google.co.kr/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0CAcQjRw&url=http://www.babyinthecity.co.kr/shop/shopdetail.html?branduid%3D716&ei=bo91VI2SCYaP8QWkyoKgDw&psig=AFQjCNHcL1v2oi7LWthRNxOwNSrNNktuTg&ust=1417076951049639


접속주소 : http:// www.calspia.go.kr



Parametric Modeling (변수 모델링) : Tetrapod modeling by Dynamo

< Dynamo 작성> 

< 제품 규격 선택으로 3D 객체 생성> < 사용자 인터페이스> 



자동화 설계 도구 [Allplan Bridge: 3D modeling vs Parametric modeling]

Allplan PythonPart



Rule Checking Process

The Rapid Road Safety Analyzer from RDV Systems : 도로설계기하자동체크(BIM기반도로안전성평가)





인프라 BIM 추진계획

(BIM 표준 확대) 도로 및 하천분야 BIM 표준 확대 개발* (‘16.9~‘18.12)

* 하천분야는 진흥원 신규 R&D를 통해 '16년 9월경부터 개발 추진 중

(발주자용 BIM 적용가이드 개발) `15년 국토청 발주공사에 시범적용한 BIM 성과품 납품기
준과 검수도구를 확장하여 도로분야 BIM 적용 및 발주 가이드* 개발 (‘16.1~‘17.12)

* BIM 발주 및 실무 활용시 필요한 방법, 절차, 정보 등을 포함한 규약 문서

(활용부문 확충) 도로 외에 하천사업에서도 BIM을 활용할 수 있도록 BIM 표준, 성과품 검사
도구 등 추가 개발․구축('16~‘20, R&D). 도로공사 일부 참여 예정(정보처, 설계처)

(공공공사 BIM적용 추진) 2017년부터 신규 지방청 공사 5% BIM 발주 추진('17.12)하고
2020년부터 500억 이상공사 BIM 의무화%에 BIM 발주 적용 ('20.12) 

스마트건설 로드맵 발간, 인프라 BIM 로드맵 및 활성화 대책 수립 발간 예정 (‘19.3) / 제5
차 CALS기본 계획(’18~’22)에 인프라 BIM 활성화 내용 포함. BIM 라이브러리 확대 개발
(‘19), 경진대회(‘19)





 ’17. 12. : 스마트 건설인프라구축 기술개발사업(가칭) 기획 착수

 ’18. 02. : (1) 기술 기획위 착수 워크숍

(2) 제3차 스마트 건설자동화 포럼 시행

 ’18. 03. : 
(1) 제4차 스마트 건설자동화 포럼 시행 : 작성방안 협의

(2) 스마트건설 시범사업 추진방안 토의 : 추진과제로 반영을 모색

(3) 스마트건설 기본계획 작성방안 협의 : 기본구성(안) 검토

(4) 제5, 6차 스마트 건설자동화 포럼 시행 : 진행현황 보고

 ’18. 10. : 스마트 건설 활성화 전략 발표



• 3D설계
• 전 단계 융합

• 모듈화, 제조업 화
• 자동화, 현장 관제

• 정보 피드백
• 원격제어





Semi-Auto Remote-Auto Full-Auto





• (통합플랫폼구축) 스마트건설기술의활용에필요

한정보교환및유통을위한기반으로서통합정보

플랫폼구축

• (정보공유·확산) 창업예비자, 중소기업등의수요

에기반한스마트건설창업생태계관련정보제공

• (스마트건설지식플랫폼구축) 시장, 기술, 글로벌

경쟁업체관련정보를종합적으로제공가능한웹

기반지식플랫폼구축운영

• (시범사업활성화) 국토부·공공기관주관으로스

마트건설자동화시범사업을추진하여테스트베

드를확보하고기술검증유도

• (민간기술활용촉진) 공공사업발주시스마트건

설기술적용시PQ에가점부여등민간의스마트

건설기술활용촉진

• (기술기준등제도개선) 스마트건설기술설계·시

공및안전기준마련

•(실증연구시설확보) 스마트건설기술의성능

과건설현장안전확보를사전검증할수있

는실증연구시설확보

•(인증체계구축·운영)실증및시범사업이완

료된스마트건설기술적용을위한잠정표

준등록등인증제도마련

•(신기술개발촉진)스마트신기술에대한‘특

화형건설신기술’을추가지정하고, 공공사

업에우선사용추진

•(전문인력양성)건설기술자교육과정에스

마트건설기술내용강화, 평가를통해‘스마

트교육우수교육기관‘ 선정



•(창업지원전담기관지정) 스마트건설분야에특화된창업지원전

담기관을지정하고창업촉진및실증시험종합운영추진

•(유망기술발굴) 기술이전및아이디어공모를통한다양한스마트

건설스타트업창업추진

•(유망기업육성)스타트업을포함한중소·중견기업전문성강화를

위해유망기업을선정하고관련펀드조성·지원추진

•(해외시장조사)스마트건설시장기술, 상품별국내외산업생태계

에대한조사를주기적으로수행하여정보공개

•(국제표준화지원)스마트건설분야별기술기준과성능시험방법

등국제표준화(ISO 등) 제·개정작업참여지원

•(글로벌유니콘기업후보집중지원)스타트업중글로벌유니콘기

업대상후보를선정, 해외진출집중지원추진

•(해외홍보및행사지원)스마트건설관련기술및기업에대한국

내기술로드쇼참여유도및비용지원





구성개념 수준정의 항목구성

 목표시기 X

 자체전략별 목표달성

 성숙도 평가

 Level별 성과지표 연계

 건축/공사공단 로드맵 연계

 스마트건설 로드맵 연계

 최종(지능형 BIM)

 단계별 수행항목

 Level0 : 기존 2D 방식

 성숙도 Level 관점(L1~Ln)

 Level1: Partial BIM

 Level2: Integrated BIM

 Level3: Automated BIM

 Level4: Intelligent BIM

 P. 제도(Protocol)

 R. 인력(Resource)

 T. 기술(Technology)

 M. 의무화(Mandatory)

 P, R, T, M (대분류)

 P.1 레벨 (중분류)

 P.1.1 레벨 (세부항목)



적색●-Phase 1: 각 Level별 목표 및 Action Plan을 30%이내 달성

황색●-Phase 2: 각 Level별 목표 및 Action Plan을 50%이내 달성

녹색●-Phase 3: 각 Level별 목표 및 Action Plan을 80%이상 달성

신호등 평가











Connected



공공분야 BIM 활성화 설계단계 BIM 의무화 BIM 확대운영

1) (의무화제도) 도로공사
500억 이상 발주의무화

2) (턴키 우선적용) 신규 도로
사업 중턴키발주 의무적용

3) (활성화 전략) BIM 생태계
구축 위한성숙도별 BIM 
활성화 추진전략 마련

1) (라이브러리 확대) BIM 라이
브러리 컨텐츠 제작, 배포

2) (도면 간소화) 기존 2D도면
의 BIM 기반 현행화, BIM 
모델 인정기준 마련

3) (수량산출 기준) BIM에 의한
수량산출 성과물 인정

4) (성숙도 평가) 로드맵에 따른
설계 의무화 수준 평가

1) (인센티브) BIM 평가가점 및
BIM Fund 지원방안 수립

2) (시범사업) 지방청, 공사공단
의시범사업 확대, 지원체계
마련

3) (협의체) BIM 로드맵 추진위
한국가 BIM 협의체 운영

4) (경진대회) 기술개발 유도, 성
숙도 수준개선위한 BIM 
Live 경진대회 개최

2020년기준 : BIM 로드맵 Level 2진입을위한활성화세부전략



BIM 전문가 양성 BIM 경력관리 제도 마련

1) (교육기관) 공공차원의
BIM 아카데미 설립

2) (전문가 양성) 기존 인력 전
환교육 및신규 교육 확대

3) (교육 프로그램) BIM 대학
교육(실습기관) 지정, 온라
인교육 개발및학점제

4) (컨설팅) 신규 BIM 도입 기
관초기 정착지원 컨설팅

1) (평가기준) BIM 사업참여자
의세부 평가기준 마련

2) (경력관리) 우수사업 참여
BIM 전문가 경력 관리 및인
센티브 부여

3) (기술자 등록) 기존 또는 신규
BIM 사업참여자의 기술자
인정기준에 따른 등록 방안



BIM 표준확장 개발 BIM 플랫폼 및운영 서비스 개발 건설자동화 연계 시범기술 개발

1) (공통데이터환경) BIM 정보
의생애주기 공유, 협업 환경

2) (플랫폼) 생애주기 정보 및
BIM 성과품 통합 관리 클라
우드 플랫폼, 지원도구 개발

3) (라이브러리) 제원기반 라이
브러리 제작, 해석연계 기술

4) (운영서비스) 수량-공사비 자
동산출, 사업관리 등서비스
개발

1) (건설장비 지원) 정밀시공 및
최적 장비경로 계획 등자동
화지원 기술시범 기술 개발

2) (3D프린팅) 소규모 Con’c교
량의 급속시공 지원 설계기술

3) (제작, 조립) 로봇활용한 BIM 
설계모델 기반 정밀시공 지원
기술/ 모듈러 시공 지원기술

4) (시뮬레이션) 로봇장비의 물
리환경기반 시공성 검토 시뮬
레이션 기술

1) (프레임워크) 생애주기 정보
통합관리 및활용을 위한 표
준프레임워크 구축

2) (BIM 표준) 도로, 하천 등
BIM 성과품 납품표준 개발

3) (성과품 검증) BIM 성과품의
품질 및기준검증 도구 개발

4) (국제표준화) BIM 표준의 국
제표준화 추진 및확대 지원



BIM 기준및지침 제개정 BIM 평가및대가 마련

1) (실적관리) BIM 사업참여자
기술수준 평가 방안 및실적
관리 체계마련

2) (성과평가) 성숙도 모델 개발
하고 사업성과 지표 마련

3) (가점제도) 입찰참가 자격 평
가, 가점 부여

4) (대가마련) BIM 사업 대가
현실화 방안수립

1) (기준 제개정) BIM 관점의
기존 기준개정 및신규 제정

2) (가이드라인) BIM 설계, 시
공가이드라인 및매뉴얼 마
련

3) (활성화 전략) 국가차원의 중
장기전 전략인 BIM 로드맵
및활성화 방안 수립




